2.0 Konstrukcja samochodu

Konstrukcja catego samochodu obejmuje rozwoj czterech gtownych uktadow
pojazdu:

ROZWOJ NADWOZIA wraz z wyposazeniem WNETRZA

ROZWOJ UKLADOW ELEKTRYCZNYCH i ELEKTRONICZNYCH
ROZWOJ UKLADU JEZDNEGO

ROZWOIJ SILNIKA i UKEAD NAPEDOWEGO

Kazdy z tych uktadow wymaga rownolegtego opracowania:

e TECHNOLOGII WYKONANIA PROTOTYPU
TECHNOLOGII WYKONANIA PRODUKCIJI SERYJINEJ

oraz

WYKONANIA PROTOTYPOW

PRZEPROWADZENIA BADAN SAMOCHODU i HOMOLOGACII
URUCHOMIENIA SERITI INFORMACYJINEJ

URUCHOMIENIA PRODUKCIJI SERYJINEJ

2.1 Algorytm rozwoju konstrukcji nadwozia

Zapewnienie spelnienia wszystkich wymagan stawianych nadwoziom wiaze si¢ z
potrzeba zatrudnienia specjalistow z wielu dyscyplin wiedzy z réznych gale¢zi nauki 1
techniki, z jakimi styka si¢ nadwozie. Jednoczesnie tak skomplikowany 1
rozbudowany proces wymaga stosowania kompleksowego systemu, ktory nie moze
dopuszcza¢ do zbyt duzego wptywu bledow na czas catkowity okreslonego projektu.
Daznos¢ do skrécenia tego czasu spowodowata konieczno$¢ prowadzenia prac
rownolegtych 1 obnizenie prawdopodobienstwa wystapienia bigdu do minimum.
Projekt nadwozia wiaze si¢ z koniecznoscia uwzglednienia wielu czynnikéw 1
aspektow, bez ktorych nadwozie nie bytoby w stanie spetni¢ wszystkich przypisanych
mu funkcji, a tym samym bytoby skazane na porazke.

Wsrod powyzszych czynnikdw nalezy wymieni¢ przede wszystkim:

e wymagania prawne — sa to 0ogdlno przyjete ustalenia i postanowienia regulujace
pewne cechy samochodu (réwniez nadwozi), majace na celu niedopuszczenie
na rynek pojazdow niezgodnych z zasadniczymi normami;

e czynniki marketingowe — zwiazane sa z rozeznaniem rynku, na ktorym pojazd z
danym nadwoziem ma by¢ konkurencyjny, dotyczy on nie tylko rozpoznania
produktow konkurencji (tzw. benchmarking), ale rowniez rozpoznania gustow
oraz potrzeb potencjalnych klientow;

e czynniki techniczne — w pojgciu tym zawiera si¢ bardzo wiele aspektow
zwiazanych przede wszystkim z rozplanowaniem wnetrza 1 gtownych
podzespotow oraz z mozliwo$ciami technologicznymi;



e ergonomia — dziedzina ta ma niezwykle wazne znaczenie 1 ogromny wpltyw na
proces projektowania nadwozia, poniewaz dotyczy bezposrednio nabywcy
danego produktu;

e czynniki estetyczne — zapewnienie estetyki nadwozia na odpowiednim poziomie
wymaga coraz bardziej wyspecjalizowanego w tym kierunku wzornictwa
przemystowego;

e czynniki ekonomiczne — wszelkie dzialania optymalizujace projekt, jak roéwniez
produkcjg, pod katem ekonomicznym

e system zapewniania jako$ci — zadowolenie klienta z koncowego produktu wiaze
si¢ $Scisle z jako$cia produktu, ktéra powinna by¢ kontrolowana na wszystkich
etapach powstawania nowego nadwozia oraz jego produkcji;

Rozwdj konstrukcji nadwozia samochodu mozna przedstawi¢ w sposob
uproszczony w postaci algorytmu, jak na schemacie ponizej. Gléwna niebieska
strzatka w tle oznacza caty proces PLM (Product Lifecycle Management), w
ktorym mieszcza si¢ dziatania inzynierskie (strzatki dolne), dziatania logistyczno-
rozliczeniowe (kolor szary) 1 dzialania mieszane: menedzerskie, kalkulacji
ekonomicznej, technologiczne i1 zwiazane z dystrybucja wyrobu.

Zaopatrzenie, logistyka, kalkulacje 1 rozliczenia kosztow trwaja praktycznie przez
caty okres rozwoju.

W jednym czasie odbywa si¢ rownolegle, wiele proceséw. Przyktadowo w trakcie
opracowywania koncepcji i stylizacji przeprowadza si¢ obliczenia i symulacje,
wstepne opracowywanie konstrukcji oraz rozpoczyna si¢ prace nad
przygotowaniem prototypu.

plany produkcji,wykazy czesci

modele VPP(CAD,DIMU,CAE)




2.2 Zakres rozwoju konstrukcji nadwozia
Obejmuje nastgpujacy zakres w poszczegolnych fazach:

1. ROZWOJI NADWOZIA i WNETRZA

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

KONCEPCJA, STYLING
OBLICZENIA i SYMULACJE
KONSTRUKCJA

BUDOWA PROTOTYPOW
BADANIA NADWOZIA
SERIA INFORMACYJNA

1.1 KONCEPCJA, SZYLING
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benchmarking

wybor wstepnej koncepcji (wymiary, uwarunkowania normatywne)
modele redukcyjne 1 w petnej skali, studium wykonalnosci (feasibility1)
strak, layout, package, ergonomia, DMU

koncepcja struktury — wytrzymatos¢, bezpieczenstwo

aerodynamika, koncepcja przewietrzania 1 klimatyzacji

zatozenia technologiczne, optymalizacja wyboru materialow,

ochrona srodowiska, recykling (4 do 7: feasibility2)

zatwierdzenie koncepcji

1.2. OBLICZENIA

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5

sztywnos$¢ 1 wytrzymato$¢ struktury nadwozia

symulacje numeryczne dot. bezpieczenstwa (crash, airbagi)
aerodynamika

drgania, hatas

symulacje procesOw technologicznych

1.3. KONSTRUKCJA

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6

1.3.A

szkielet

czesci szkieletu przykrgcane
wyposazenie wngtrza
wyposazenia zewngtrzne
mechanizmy

instalacja elektryczna

DOKUMENTACJA KONSTRUKCYJNA

zapis geometrii (ksztattu) wyrobu
przestrzen zabudowy — czg$ci wspotpracujace, tolerancje...
wlasciwosci fizyko-mechaniczne wyrobu jak masa, sztywno$¢, wytrzymatos¢.



1.3.B WYKAZY CZESCI

1.3.C PLANY PRODUKCIJI

techniczne dokumenty produkcyjne (rysunki, protokoty, sprawozdania..)
informacje administracyjne (wykazy czgsci, plany terminowe..)

informacje technologiczne czesci (opis procesu wykonania, wykaz operacji.)
informacje technologiczne montazu wyrobu (opis procesu, rozplanowanie
fabryki)

1.4 BUDOWA PROTOTYPOW

1.4.1. Model koncepcyjny (ALFA)
jest to makieta plastelinowa (clay) lub ureolowa w skali redukcyjnej lub 1:1 1
stuzy do oceny zewngetrznej bryty nadwozia i ew. stylistyki wnetrza.

1.4.2. Concept Car / Konzeptfahrzeug - prototyp ksztaltu (BETA)
(przedprototyp) jest to makieta przestrzenna, twarda (np. wyklejki PWS) 1
stuzy do wstepnego rozplanowania zespotéw oraz oceny ergonomii

1.4.3. Component Car / Strukturfahrzeug — prototyp funkcjonalny (GAMMA)
(moze by¢ jezdzacy)- stuzy do weryfikacji montazu struktury, upakowania
zespotow oraz ograniczonego zakresu badan

1.5. BADANIA

1.5.1.  Badania stanowiskowe
1.5.2.  Badania homologacyjne
1.5.3.  Testy i badania drogowe

1.6 SERIA INFORMACYJINA

1.6.1. Pre-Test Car — prototyp techniczny (moze by¢ tez modyfikacja
produkowanego samochodu) stuzy do weryfikacji wytrzymato§ciowej nowe;j
struktury nadwozia i pelnych badan catego pojazdu.

1.6.2. Proto Car — docelowy prototyp techniczny bedacy petnym
odzwierciedleniem konstrukcyjno-technologicznym przysziego nowego
projektu, poddany wszechstronnym badaniom.



